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EXAME DE FÍSICA - 2004 

Duração: 120 minutos 

 

LEIA ATENTAMENTE AS SEGUINTES INSTRUÇÕES: 

 

�� ������	�
� ���
������	� ���������	� ������������	
�����	
�������	��������

	�����	���	
� ��� ��
��
�	�� �
�	���� �������	� 
������� ���� ���� �	
�

	�����	���	
��

�

 � !	�	� �	�	� ���
�"�� 	

��	��� 	� ��
��
�	� �
���#��	� �	� $%&'�� ()�

*)+!%+,�+������#��-���-�������	���������������.	����/"��
��0�	������

��	����������	�-��#	�	������	���

�

�� !�����������1����������	�����	������
���������2���
��
�	��
���#��	��!���

�.������ ���

�

�� !�����#	� 	� �0��
� '3�� ���
� �����	��	������ 	�� ������#������� ����

�
-�����0-��	�� �
� ����
� ������ 
��� ���	������� 	�	�	��
� 
��� ���.	��

���#��	��	��	�������

	�������4	��	�������	��	��0����	�5����	���

�

6� +�����	����	��������������7	��������	
���
��
�	
�	

��	�	�	
�	��0��
�
"��	
�

��-������	
��!%()��	

	��2��
-�����0-��	��������	�	7����������	���

�

�
3%� �,*�3�&'%8 



 

Exame de Admissão de Física – 2004 Página   2 de 5 

�

�� ��������	
����
�����
������	
����	���
��������������
���	���
����
����
��
���������
��
��


��	���� �
�����
� ���� �	
����	�� �
� ���� ��� �� ���� �
���	���
� �
� ���
����
� �
� ��� ������ ��
�
���	���
����	��

��������������	
������
�� ����������� � � �  � !�������� �
"� ���������� � � � #� $��������
�

�� ��%	������&�	'���
��


���������	�
�����
���	
��&(
���
�)�
�))��*��������
�	��
�

�+,����
�

��-%	��
�)�
�))�%	
	���
��
�
	��	%	���.�
��

�
����
�����
��
�����
��&(
���
�)�
�))/�

�

����0
�,�����

����	
����	������������
��
%
�1��	���

 ���2�

�
�����

����
���	���
��

"���2�

�
�����

�����
�
��+,���

#���2�

�
�����(
��3�	�
�.�
�

����4����

�
�

5� ���
���	���
��
���� �
,��.�
�

����
�
���	�����
�����

�&�
�����
��
�%6�	
����	4�������	
������	��
��%��+,�����
�
���� �
� ������� ���� �� ��-%	��� )(tVV = � ��� ������
"��
	�
�
��������
�������
���
������
��7�
���	�
	��
�$�
����
����
,���
�����
��
�� $����� �  � ������
"� 5����� � #� ������

�
�

$� 8
�������&�
������
�	�������
,����

��������	�
�����	�
����
� 0=t ��
��,�����%	���
�������
�


���-��%�
����������	�
��
�� 5����� � � � �  � �!����
"� 5!���� � � � � #� $�����

�
!� *� �
,����� ���&�
������
�	����
��	4���
���
��������	�
�������	�����9�
��

�
�	%	���
��
���
�

��
���
��:$�
��:������
����
:

����
	�
����.�
����
,���
��	4��
�� ���	�
������	%���
�
��
���
�
�����
 � ���	�
������	%���
�
"� ���	�
������	%���
�
��
��
�������� �
#� ��
�
�����
��
���������

�
��	���
��
�

�
�� ���� �
���������+�����
��	����
��
� ����� �	��������-�����7�� ��������	
������������(
��3�	����

�
���	���
�����
�����������
���
�����
�
��+,����
�� ;�����
��
��	�	�	���������	��� �  � �
�
��
������

������
����
"� ������ � � � � #� ;�����
��
��	�	�	��������&�	'��

�
<� ��� �������

�
����������	���	�����.�
�%�4� ���������	4�����������������
� 5���=��
���	���
�

���
����
������
�
��+,�������������	�������
�� ;�����
��� � � �  � ����
���
"� $�!���
���� � � � #� �
�
��
������

�����������

�
�� �������4��
	'����	�������
�����
��������	���
�����������#

��
4����������	������������
���	���
�

����.�
����
������	��
���
��������
�

�������������
���
'��


,�/�

�� gh /2 � � � �  � hg2 �

"� hg 2/ � � � � #� )2/(1 hg �

�



 

Exame de Admissão de Física – 2004 Página   3 de 5 

;� >�����������������	��	��
�
��
�������	���
��
�����������
�

���

	
�1��	���������
��,��������&	���
������

���+,���
�
�
��	���
����������

��	��
/�
�� 0�
��	���	���	��������

������ �  � 0�
��	�����
��	��������

������
"� �
����
�
�
��	�
����

����:

� � #� �������
4��0��?�0�������

������

�
��� ����&�����
���

������������
�������������������
�����������

��

���������	�����	��������
���	����!���@�
(����%	������������A����&����
�	�
�����	����
�� ������������
����������������
���	���
�	�������

������ �����
� � � �  � �����
�
����"�������������������
�� � � #� ������
�

�
�

��� "��
	�
�
������&�
������
�	����#�����
������	�
�������&����
'
��
�
�&�
�����	��������%��+��
���	-�
��������

����
�������
�	�%
�	��������	�������������


��%��+������
��� 	����������� � � �  � 
��
�	���������
"�� 	�%
�	��������� � � � #�� 4
���

�
��� 7�����&�
������
�	�����&�������	��
���&�

����
����� ������ ���	4��������
�����
������
� �-����

�
�	����������	���
���
���&�����
����������*������������
%	�	
��
��
����	������
�� ��!��� � � � �  � ���!��
"� ��$���� � � � � #� $�

�
�5� 7��
'��
�	���
��
����%	��.�
���

������������������%	'��

�-���

�����������������
���

�����

2����.�
� �� ������

����	�
��
� ����� �	��� ����������
�
��+,���
�!���
�� �� ��
�	
�� ��'�����

'��
�	���
��	��
����%	����������%��+������'	�����
��
�	��������
�� ��7� � � � �  � ���7�
"� ����7� � � � � #� �5�7�

�
�$� ����������������
��%���������-����������$��
�

�������
��
����������B����������
�
	���
�

�
�-����	�����������5�����
�
	���
�������������
�� ���!�����5�� � � �  � ��<!�����5�
"� ���!�����5� � � � #� ��;������5�

�
�!� ����	�	�����

�-��
��	����
��
�
��
.�	�6&�	�����4�����
�

����+,���
���	
��6.�	��
�
�&�
��
��
�

�
��
�
	���

�������5�
���!�����5��8
�$�!���������
�����	�	�����

�	�
������	.�	���	�%
�	������
�
�
	���
�������
�	�������.�
����	�	�����%�	�%
	���

�-��
�� ��<!�����5�� � � �  � 5�!�����5��
"� ��5�����5� � � � #� ��;�����5��

�
��� ����-
�	�
���

�-���������


,���
���!�����
���������������
��
�5��	���
�����
��
��������
�����

C��9���
�������
��
����������
����
�
��
��4	�����������
���������	���������


,������-
���

��-�
��

���
��
�� ��!������� � �  � ��<!������
"� ��!����� � � � #� $�!�������

�
�<� )��	.�
����
���-%	��
��&�	'�����.�
��

��
�
�����
����
��
����
��+,��
���
�����


,��2�@
��2�A�
���

�
��
�������@
��CA� � �
����� �
����.����	���
������-
�	�
���.�
�
�%�
���������
%����+,����
�����
����
����
D�

 
 

T(K) 

P(MPa)
)  

A B 

P(MPa)
)  

T(K) 
1

C 

P(MPa)
)  

T(K) 

D

P(MPa)
)  

T(K) 

�
�



 

Exame de Admissão de Física – 2004 Página   4 de 5 

��� ����-
�	�
����	�	�	���
��
����

���������
�%�
�����	�����
�����
%����+E

����������
��

��	��
/�
���� 
'���
,�� 	
�����	���� 

��	��� ����� �����


,�� 	
�&-�	��� 
� ��� %	�� ��� �.�
�	�
����
	
��3�	����>����������-%	���.�
��
��


��������
����
��
�

�
��	���F�

 
 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 0 
0.5 

1 
1.5 

2 
2.5 

B  

C  

V(l) 

P(107Pa)  

A
0 0.5 1 1.5 2 2.5

B 
0

0.5 
1

1.5 
2

2.5 
A 

B C  
V(l) 

P(107Pa)  

0 0.5 1 1.5 2 2.5 
C 

0 
0.5 

1 
1.5 

2 
2.5 7

V(l) 

P(107Pa)  

0 0.5 1 1.5 2 2.5 0

0.5 
1

1.5 
2

2.5 

  A  

B  C  

P(107Pa)  

V(l) 

D

A  
A 

B  C 

�
�

�;� B�1
������
�������	
���
	�	��
�
��������:

�������

����
������
����������.�
����	
����	��
���
�
����	�
	���
���

������������

(�����
��
4

���	������.�
����	
����	��
���
���

������
����
��
	���
�������8
����
	�
����>�G�>5����%��+��.�
�>���
'
��
�
�&�
�>��

�-�
�� ���
4

���	������.�
���%��+��.�
�>5��
'
��
�
�&�
�>��

 � $��
4

��
�������.�
���%��+��.�
�>5�
'
��
�
�&�
�>��

"�� ���
4

���	������.�
���%��+��.�
�>5�
'
��
�
�&�
�>��
#� ���
4

��
�������.�
���%��+��.�
�>5��
'
��
�
�&�
�>��

�
��� #��
������
�������	
�>��
�>��

�,��

������
����������	
����	�����8�&
:

�.�
�
'	
�
����������

*�
���
��
����
������
����
���������
�����	�����������7

��
�����	+E

�
�� �
������
�
,���
�
	����	�����
������
��	���
��*����	%
�
��
��
�4
���
 � �
������
�
,���
�
	��	
������-�	�
�
������
��	���
��*���

���
������
"� �
������
�
,���
�
	��	
������-�	�
�
������
��	���
��*����	%
�
��
��
�4
���
#� �
������
�
,���
�
	����	�����
������
��	���
��*���

���
�������

�
��� 8
(���9�
�7� ���	
������
����	��
�	����
���������	�����
������
������
��
��

������
���������

�	
����	�� �� ���� ��� ������� "��
	�
�
��� �� ������ 
�����	��� 
���
��
� �����
�� �� ������9� �� ����
�	
����	��������3'	����������
������
�
�7����	
����	��������3'	����������������������	%
�
�+��
�
����
��	���
���
��
������
�9�
�7�

�-�
'��


������
�� ����� � � � �  � 5����� � �
"� ��� � � � � #� ���	�
�

��� "��
	�
�
�����	���	���
	���

���	�
��������������&��
�	���
�5��H�
��
��

	
�1��	��	��
������I����

�
��	��
�����	����	

	�����������
�����	�������
�	�������.�
�	�
����������

	
�1��	��
'�
����
�
�<��I����
�� ��!�J� ��� � � �  � ����J�
"� ����J� �� � � � #� ���!��J� �

�
�

�5� ��� �&(
���� �,�� �����	%���
� �� ��������� 
�� %�
��
� ���� 

�
���� �K������ �� ���� �	
����	��

��
�	��������	������������������

�
�������	���
���

�
��&(
����%����������

�
����

�-��
�� L
����	��
��	���
�
�������:

�
���
�������	�
�
����
�������������������
 � H	��������	�
	���
�
�������:

����-
����

�
����
"� L
�����	�
	���
�
�������:

�
���
�������	�
�
����
������
�����������
#� H	�������	��
��	���
�
�������:

����

�����
������������������
�

�$� ����&(
�������	��
��97������������
��%�
��
�������
��
�����
��
��
������%���
�M��
�M���8
���
�&(
����

�	�
��
���
�%����M��
����
��
����
���	���
��
�������:

��
�� N�

.�
�������M�� � �  � O��	�
	������M�� �
"� 0���
����
��
�
�M�� � � #� 0���
�M��
����
��
�
�

�!� "��
	�
�
������&�
������
�	������	���
��%��������

�
���
��

�-��
�� �
����	��
��	�����
����� �  � �
�����	�
	���
���	����
"� �	�������	��
��	�����	��� � #� �	��������	�
	���
���	���
�



 

Exame de Admissão de Física – 2004 Página   5 de 5 

��� �����

������������	
���3��	���������	��	��	�
��
�
�%�
����	�+E

����
������(
��3�	���)��	.�
���
���	���
�����
����

 A C D B 
�

�
�<� ��������
��
�����6����)���

���������������%	��	�%	�	����
���������
��	����
��
������%������

7

�
���
������%�������
��	���
��
�	���+,�����������������	�����	�����
�������
��
�
,��
�� �	���
��	������

�����1���	��
�����

��	������	:���-�	��
 � �	���
����	�	
�����
��
��

�
"� �	���
��	������

�����1���	��
�����

��	������-�	��
#� �	���
����	�	
��	�
��
��

�
�

��� �������6�
�����
�������

	
�1��	��	��
�����
�����I�
�������	�	�
��
�

������
��
�	+,��!H��

2�
�
��
:

�����

�
�����6�
�����
�	���
�
,���������H��2��������.�
��

	
�1��	����	�	�����

��
�
�

�

��	����������6�
���F�

� �������I��������������������������������������������������������������� ������I�

� "��5���I� � � � � #��5���I�

�

�;� "��
	�
���������	���	����
��


���������%	���������������
�
��	�
���

	��	��+,���������6�
����

��
�%��+�
�
�
��������	4

�
��
��

	
�1��	�
�

	��
���
���
�
�
�
���
��

��	���
�
,��0�G��!HP���G���I�
�0�G�H�
�

��G��5I���

�
��	���
��
��@#

��
4���������
��
�.�
���

���
�������6�
����


����

	
�1��	����
���������

�����

��	�+,��A�

������<�H�������������������������� �����<�H��

������"���5�<�H���������������������������#���$�<�H�
�

�
�

5�� ��� 

��
���� ��������� �
���� 
� ���	4������� �
� ��� ��� �
� �����	�
���� 
� $��� �� �
� ��

���
�
�����	���������������
��
�!���������


���:

�
��
.�	�6&�	��
�&���+E

�
'���
	��
��������	���
�

��
����������������	����
�	���+,�� �	�������
��� �����B� � � � �  � ������B�
"�� ���B�� � � � � #� ����B�

�


